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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie linii kolejowych 1010102111010128626
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo Il stopien (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Budownictwo drogowe, mostowe i kolejowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 45  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 30 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Michat Pawtowski

email: michal.pawlowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 24 07

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki przydatne do rozwigzywania zadan zwigzanych z
1 Wiedza: budownictwem kolejowym; Znajomo$¢ zasad tworzenia i odczytu map geodezyjnych, a takze
ich sporzadzania z wykorzystaniem oprogramowania CAD; Wiedza z zakresu mechaniki
technicznej i wytrzymatosci materiatow; Wiadomosci z zakresu mechaniki technicznej,
wytrzymatos$ci materiatéw, mechaniki gruntéw i fundamentowania; Wiedza z zakresu
stosowania, wtasciwosci i badania materiatéw budowlanych. Podstawowa wiedza z zakresu
projektowania, budowy i utrzymania drog kolejowych.

L .. Umiejetnos¢ oceny i dokonania zestawienia obcigzen dziatajgcych na tor kolejowy;

2 Umiejetnosci: | umiejetnos¢ doboru i stosowania odpowiednich narzedzi do projektowania linii kolejowe;;
Umiejetno$¢ odczytywania rysunkéw budowlanych i map geodezyjnych oraz sporzgdzania
dokumentaciji graficznej.

3 Kompetencje | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole nad wyznaczonym zadaniem; Ponoszenie

spoteczne odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacie;
Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu; Swiadomos$¢ koniecznosci
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu:

Poznanie elementow i konstrukcji nawierzchni kolejowej ich parametrow konstrukcyjnych oraz oceny ich stanu technicznego.
Rozszerzenie wiedzy o projektowaniu, budowie i przebudowie drég kolejowych. Zapoznanie z metodami optymalizacji uktadu
geometrycznego toréw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong wiedze o projektowaniu i przebudowie drég kolejowych w planie, - [K_WO09]
2. ma rozszerzong wiedze o projektowaniu i przebudowie drég kolejowych w w profilu, - [K_WQ09]
3. zna zasady i metody optymalizacji uktadu geometrycznego toréw. - [K_WOQ09]

Umiejetnosci:

1. potrafi zaprojektowa¢ przebudowe uktadu geometrycznego toréw w planie w ztozonych warunkach terenowych, - [K_U06]
2. potrafi zaprojektowac¢ przebudowe uktadu geometrycznego toréw w profilu w ztozonych warunkach terenowych, - [K_U06]
3. potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng przebudowy uktadu geometrycznego toréw w planie i w profilu - [K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspédtpracujac w zespole nad wyznaczonym zadaniem, - [K_KO01]
2. jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje, - [K_KO02]

3. formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych. - [K_K10]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie wyktadu - egzamin w formie pisemnej - sprawdzajgcy opanowanie wiedzy przedstawionej na wyktadach. Zaliczenie
od 51 %.

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych w formie pisemnej w 15. tygodniu semestru. Zaliczenie od 51 %.

Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie: oceny merytorycznej wykonanej dokumentacji projektowej, systematycznosci
pracy (wpisy w karcie konsultacyjnej i obecnosci na ¢wiczeniach), obrony projektu (forma pisemna lub ustna).

Tresci programowe

Wykiad: Metoda ksztatcenia - wyktad informacyjny/wyktad problemowy/wyktad z prezentacjg multimedialng

Wprowadzenie. Linie kolejowe specjalne: Kolej jednoszynowa, zebata, magnetyczna. Nawierzchnia kolejowa: Nawierzchnia
klasyczna i bezpodsypkowa; Standardy konstrukcyjne nawierzchni; Klasyfikacja toréw; Naciski od taboru w elementach
nawierzchni kolejowej; Sity i momenty zginajgce w elementach toru; Rodzaje, przeznaczenie i charakterystyka elementéw
sktadowych nawierzchni klasycznej: podsypka, podktady, szyny, ztgczki; Przytwierdzenia posrednie i bezposrednie (typ K, SB
i SKL); Potgczenia koncéw szyn podparte i wiszace. Szyny: typy, dopuszczalne odchyiki, badania, uszkodzenia i wady.
Podkfady: typy, dopuszczalne odchytki, badania, uszkodzenia i wady. Podsypka: materiat, parametry, badania, zrodia
zanieczyszczenia. Zigcza, ich zastosowanie, rama toru w miejscu fgczenia. Ztgczki: typy, badania, wady. Rozjazdy: typy,
omowienie konstrukgiji iglic, krzyzownic, zamknie¢ nastawczych. Zasady ksztattowania drog zwrotnicowych na stacjach.
Technologia pracy stacji. Nawierzchnia bezpodsypkowa: podziat i charakterystyka oraz zasady stosowania. Instalacje w
drodze kolejowej. Tor na obiektach mostowych. Skrajnia taboru i budowli: skrajnia wedlug PN-69 K-02057 oraz PN-EN15273.
Linia kolejowa w planie: Zalezno$¢ promien predkos¢ przyspieszenie; Przechytka i rampa przechytkowa; Krzywe przej$ciowe
z prostg i krzywoliniowg rampg przechytkowsg; taczenie tukéw o réznych promieniach; Poszerzenie migdzytorza; Korzysci z
zastosowania taboru z wychylnym pudtem; Zasady ksztattowania krzywych przejsciowych dla taboru z wychylnym pudtem;
Projektowanie uktadu geometrycznego toru w planie w trudnych warunkach terenowych; Optymalizacja uktadu
geometrycznego toru w planie; Uktad geometryczny w planie linii kolejowych duzych predkosci. Linia kolejowa w profilu:
Pochylenie miarodajne; Pochylenia szkodliwe i nieszkodliwe; Pochylenie stracone; Linia o statym oporze; Pochylenie
zastepcze; Optymalizacja uktadu geometrycznego toru w profilu; Projektowanie niwelety toru w trudnych warunkach
terenowych; Pochylenia linii kolejowych duzych predkos$ci. Podtorze kolejowe: Przydatnos$¢ gruntéw do budowy nasypow;
Rozmieszczenie gruntdéw réznych rodzajow w przekroju poprzecznym nasypow; Nasypy i przekopy w szczegélnych
lokalizacjach; Wysokie nasypy, glebokie przekopy; Zasady budowy podtorza; Ocena statecznosci podtorza; Metody budowy
podtorza; Metody budowy przekopéw; Metody budowy nasypdw; Projektowanie robot ziemnych; Rozdziat mas ziemnych i
tabele transportu; Dobér maszyn do wykonania robét ziemnych; Metody przebudowy podtorza; Wymagania stawiane gornej
strefy podtorza; Badania geotechniczne goérnej strefy podtorza; Zasady projektowania, stosowania i budowy pokryé
ochronnych; Odwodnienie podtorza; Geosyntetyki w podtorzu; Przebudowa gérnej strefy podtorza.

Cwiczenia audytoryjne: metoda ksztatcenia - metoda éwiczeniowa

Optymalizacja uktadu geometrycznego toréw kolejowych w planie i w profilu.

Cwiczenia projektowe: metoda ksztatcenia - metoda projektu (projekt praktyczny)
Projekt przebudowy odcinka linii kolejowej wraz ze szczegotowg analizg robdt ziemnych.

Literatura podstawowa:

1. Batuch. H., Batuch M.: Uktady geometryczne toru i ich deformacje. KOW, Warszawa 2010.

2. Batko M.: Budowa i utrzymanie drog kolejowych, WKit,, Warszawa 1985.

3. Bogdaniuk B., Towpik K.: Budowa, modernizacja i naprawy drog kolejowych. KOW, Warszawa 2010.
4. Cieslakowski S.: Stacje kolejowe, WKit, Warszawa 1992.

5. Cyunel B., Kulczycki B.: Kolejowe budowle ziemne. Tom Il. Technologia, organizacja budowy i modernizacji. WKit,
Warszawa 1987.

6. Id-1. Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2005.
7. 1d-3. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2009.
8. Kiewlicz S., kaczynski J., Pelc S.:Nawierzchnia kolejowa typu S60, S49, S42. WKit, Warszawa 1974.

9. Klonowski P., Kluczycki B., Lenkiewicz W., Wasilewski Z., Wyszynski K.: Technologia zmechanizowanych robét
kolejowych. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1983.

10. Lewinowski C., Zimnoch S.: Ogoélne zasady projektowania robét ziemnych drég samochodowych i kolejowych. PWN,
Warszawa 1987.

11. Matylla S.: Technologia zmechanizowanych robét kolejowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1981.
12. Skrzynski E., Sikora R.: Kolejowe budowle ziemne. Tom |. Utrzymanie i naprawy. WKit, Warszawa 1990.

13. Sancewicz S.: Nawierzchnia kolejowa. KOW, Warszawa 2010.

14. Semrau A., Zamiecki H.: Budowa i utrzymanie drog kolejowych, tom Il, WKit, Warszawa 1975.

15. Sysak J. (red.): Drogi kolejowe. PWN, Warszawa 1986.

16. Sysak J.: Odwodnienie podtorza. WKit, Warszawa 1980.

17. Szajer R.: Drogi zelazne, WKik, Warszawa 1970

18. Towpik K.: Utrzymanie nawierzchni kolejowej. WKit,, Warszawa 1990.
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Literatura uzupetniajaca:
1. Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit., Warszawa 2005.

. Infrastruktura Transportu, ELAMED, Katowice

a b~ wN

. Technika Transportu Szynowego, EMI-PRESS, t6dz

. Transport Miejski i Regionalny, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej, Warszawa

. Przeglad Komunikacyjny, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej, Warszawa.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 45
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
3. Udziat w ¢wiczeniach projektowych 30
4. Biezgce przygotowanie do zajeé 10
5. Studia wtasne z wykorzystaniem wskazanej literatury i zasobow internetowych 10
6. Przygotowanie do egzaminu 15
7. Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 5
8. Wykonanie ¢éwiczenia projektowego 15
9. Konsultacje 5
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 95 4
Zajecia o charakterze praktycznym 65 2
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